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1паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01 МАТЕМАТИКА
1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Математика является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (далее - ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.01Организация перевозок и управление на транспорте (по видам).
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01. Математика реализуется с учетом рабочей программы воспитания обучающихся в ФГБОУ ВО «Самарский государственный университет путей сообщения».

В соответствии с системным подходом к проблеме воспитания студенческой молодежи реализация воспитательной функции осуществляется в единстве учебной деятельности (на занятиях, во внеучебной деятельности по изучаемой дисциплине) и внеучебной воспитательной работы.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) по специальности 23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (по видам).
 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в классах профильного образования.
1.2 Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ:
Учебная дисциплина ЕН.01 Математика относится к математическому и общему естественнонаучному циклу.
1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
1.3.1 В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь:

У.1 применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;
У.2 применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности;
У.3 использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях; 
У.4 решать прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:

З.1 основные понятия и методы математическо - логического синтеза и анализа логических устройств;
1.3.2 В результате освоения учебной дисциплины студент должен сформировать следующие компетенции:
-общие:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

ОК 02.  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

- профессиональные:
ПК 1.3.  Оформлять документы, регламентирующие организацию перевозочного процесса.  

ПК 2.1.Организовать работу персонала по планированию и организации перевозочного процесса.

ПК 3.1.  Организовать работу персонала по обработке  перевозочных документов и осуществлению расчётов за услуги, предоставляемые транспортными организациями.
В рамках программы учебной дисциплины реализуется программа воспитания, направленная на формирование следующих личностных результатов:

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций;

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»;

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности;

ЛР 30 Осуществляющий поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач, профессионального и личностного развития.

1.4 Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины в соответствии с   учебным планом (УП):
Максимальная учебная нагрузка обучающегося на очном отделении – 90 часов, в том числе: 
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 60 часов, в том числе практические занятия – 30 часов; 

самостоятельная работа обучающегося  – 30 часов.
Максимальная учебная нагрузка обучающегося на заочном отделении –90 часов, в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 14 часов, в том числе практические занятия – 8 часов;

самостоятельная работа обучающегося  – 76 часов.
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН.01 МАТЕМАТИКА
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
2.1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы для очного отделения (на базе основного общего образования)

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	60


	в том числе:
	

	Практическое обучение (практические занятия)
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Промежуточная  аттестация в форме  экзамена                                    


2.1.2 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
(заочное отделение)

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	14


	в том числе:
	

	Практическое обучение (практические занятия)
	8

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	76

	Промежуточная  аттестация в форме  экзамена                                    


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций,формированию которых способствует элемент программы
Уровень освоения 

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1
	Содержание учебного материала:

Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании общих и профессиональных компетенций.
	2


	У.1, У.2

У.3

З.1 
ОК 1 ,2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2
ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспекта занятий. Осуществление поиска анализа и оценки дополнительной информации по содержанию учебного материала и определению задач своего профессионального и личностного развития.
	2
	

	Раздел 1

Математический анализ
	
	34/22/12
	

	Тема 1.1

Дифференциальное и интегральное исчисление
	1
	Содержание учебного материала:

Функции одной независимой переменной. Пределы. Непрерывность функций. Производная, геометрический смысл. Исследование функций. Функции нескольких переменных. Частные производные.
	2


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 2
ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3


	
	1. Самостоятельная работа обучающихся:
 Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник гл.1,2,4,п.4.3,№2.4-2.7,1.6-1.11
	1
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование. Замена переменной. Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла. Приложения интеграла к решению прикладных задач.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3№3.3-3.7.
	1
	

	
	3
	Практическое занятие № 1

 «Вычисление производной сложных функций»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.2., №2.8-2.11
	1
	

	
	4
	Практическое занятие №2

 «Вычисление простейших определенных интегралов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3,№2.34
	1
	

	
	5
	Практическое занятие № 3

«Определение максимума мощности в цепи постоянного тока с применением производной»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.2№2.35-2.36,2.38
	1
	

	
	6
	Практическое занятие № 4

 «Вычисление площадей и объемов при проектировании транспорта с применением определенного интеграла».
	2


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3
	1
	

	Тема 1.2 

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	1
	Содержание учебного материала:

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частые решения. Однородные  дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 –2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3№3.35,3.14,3.15,3.26,3.29.
	1
	

	
	2
	Практическое занятие № 5

«Решение дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.8,№8.3,8.4,8.13,8.15
	1
	

	Тема 1.3 

Ряды
	1
	Содержание учебного материала:

Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. Интегральный признак Коши. Признак Лейбница. Степенные ряды.  
	2


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,приме 2.32, №5.8-5.12.
	1
	

	
	2
	Практическое занятие № 6

 «Разложение функций в ряд Фурье».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,№5.15
	1
	

	
	3
	Практическое занятие № 7
«Оценка результатов тестового эксперимента эффективности работы механизмов и оборудования на железнодорожном транспорте по средствам определения сходимости числового ряда по признаку Даламбера».
	2


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,№5.22,пример 2.34
	1
	

	Раздел 2

Основы дискретной математики
	
	10/6/4
	

	Тема 2.1

Основы теории множеств
	1
	Содержание учебного материала:

 Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами.  Отображение множеств. Понятие функции и способы ее задания, композиция функций. Отношения:  их виды и свойства. Диаграмма Венна. Числовые множества.
	2


	У.1

У.2

 З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №1, №1-7
	2
	

	Тема 2.2

Основы теории графов
	1
	Содержание учебного материала:

История возникновения понятия графа. Задачи, приводящие к понятию графа. Определение графа, виды графов: полные, неполные. Элементы графы: вершины, ребра; степень вершины. Цикл в графе. Связанные графы. Деревья. Ориентированный граф. Изображение графа на плоскости. Применение теории графов при решении профессиональных задач в экономике и логистике.
	2


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №2, № 1-2
	1
	

	
	2
	Практическое занятие № 8 «Построение графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта, в формировании технологического цикла оказания услуг на транспорте».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №3

Индивидуальные задания:

подготовить сообщение по теме:

1. «Применение теории графов в практике составления расписания движения поездов».

2. «Построение графа в управлении инфраструктурами на транспорте».  
	1
	

	Раздел 3

Основы теории вероятности и математической статистики
	
	22/16/6
	

	Тема 3.1

Вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	1
	Содержание учебного материала:

Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. 
	2
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
3


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16,№1-3.
	1
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Применение теории вероятности при решении профессиональных задач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16,№4
	0,5
	

	
	3
	Практическое занятие №9
 «Решение задач на нахождение вероятности события при изучении и планировании рынка услуг на транспорте».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16 ,№5-6
	0,5
	

	Тема 3.2

Случайная величина, ее функция распределения
	1
	Содержание учебного материала:

Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения случайной величины.
	2
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №4, №1-3
	1
	

	
	2
	Практическое занятие № 10
«Построение рядов распределения случайной дискретной величины».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №5
	1
	

	Тема 3.3

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины


	1
	Содержание учебного материала:

Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.
	2
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №6, №1-3
	1
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Нахождение математического ожидания, дисперсия и среднего квадратичного отклонения случайной величины дискретной случайной величины
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №7, №1
	0,5
	

	
	3
	Практическое занятие № 11
 «Решение задач на нахождение математического ожидания и дисперсии при оценке эффективности заказов и обслуживания потребителей услуг и при оценке систем надежности, безопасности и качества услуг на железнодорожном транспорте».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной  дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №8
	0,5
	

	Раздел 4

Основные численные методы
	
	20/14/6
	

	Тема 4.1

Численное интегрирование
	1
	Содержание учебного материала:

Понятие о численном интегрировании. Применение численного интегрирования при решении профессиональных задач. Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании.
	2
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №9
	1
	

	
	2
	Практическое занятие № 12
«Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности». 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №10
	1
	

	Тема 4.2

Численное дифференцирование
	1


	Содержание учебного материала:

Численное дифференцирование. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Погрешность в определении производной.
	2
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2
ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30


	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №11
	      1
	

	
	2
	Практическое занятие № 13

«Решение задач на нахождение по таблично заданной функции

 (при n = 2), функции, заданной аналитически».
	      2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №12
	0,5
	

	
	3
	Практическое занятие № 14

 «Исследование свойств этой функции для определения эффективности планирования технического цикла на железнодорожном транспорте»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №13
	0,5
	

	Тема 4.3

Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	1
	Содержание учебного материала:

Построение интегральной кривой. Метод Эйлера.
	2
	У.1, У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №14
	2
	

	
	2
	Практическое занятие № 15
 «Определение количества электроэнергии, затраченной на тягу поездов в зависимости от плана и профиля пути с использованием метода Эйлера, решение обыкновенных дифференциальных уравнений»
	2
	

	
	Всего
	90
	


максимальной учебной нагрузки – 90 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки – 60 часов, из них практические занятия – 30 часов;
самостоятельной внеаудиторной работы студента– 30 часов
1.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика

(заочное отделение)

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1
	Содержание учебного материала:

Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании общих и профессиональных компетенций.
	1


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Проработка конспекта занятий. Осуществление поиска анализа и оценки дополнительной информации по содержанию учебного материала и определению задач своего профессионального и личностного развития.
	*
	

	Раздел 1

Математический анализ
	
	34/27/7
	

	Тема 1.1

Дифференциальное и интегральное исчисление
	1
	Содержание учебного материала:

Функции одной независимой переменной. Пределы. Непрерывность функций. Производная, геометрический смысл. Исследование функций. Функции нескольких переменных. Частные производные.
	1


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	2. Самостоятельная работа обучающихся:
Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник гл.1,2,4,п.4.3№2.4-2.7,1.6-1.11
	*
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование. Замена переменной. Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла. Приложения интеграла к решению прикладных задач.
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3№3.3-3.7.
	*
	

	
	3
	Практическое занятие № 1

«Вычисление производной сложных функций»
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.2., №2.8-2.11
	*
	

	
	4
	Практическое занятие №2

«Вычисление простейших определенных интегралов»
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3,№2.34
	*
	

	
	5
	Практическое занятие № 3

«Определение максимума мощности в цепи постоянного тока с применением производной»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.2№2.35-2.36,2.38
	*
	

	
	6
	Практическое занятие № 4

«Вычисление площадей и объемов при проектировании транспорта с применением определенного интеграла».
	1


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3
	*
	

	Тема 1.2 

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	1
	Содержание учебного материала:

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и частые решения. Однородные  дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	*


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.3№3.35,3.14,3.15,3.26,3.29.
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 5

«Решение дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.8,№8.3,8.4,8.13,8.15
	*
	

	Тема 1.3 

Ряды
	1
	Содержание учебного материала:

Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. Интегральный признак Коши. Признак Лейбница. Степенные ряды.  
	1


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,приме 2.32, №5.8-5.12.
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 6

 «Разложение функций в ряд Фурье».
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,№5.15
	*
	

	
	
	Практическое занятие № 7
«Оценка результатов тестового эксперимента эффективности работы механизмов и оборудования на железнодорожном транспорте по средствам определения сходимости числового ряда по признаку Даламбера».
	2


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики: учебник, гл.5,№5.22,пример 2.34
	*
	

	Раздел 2

Основы дискретной математики
	
	10/6/4
	

	Тема 2.1

Основы теории множеств
	1
	Содержание учебного материала:

 Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами.  Отображение множеств. Понятие функции и способы ее задания, композиция функций. Отношения:  их виды и свойства. Диаграмма Венна. Числовые множества.
	*


	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №1, №1-7
	*
	

	Тема 2.2

Основы теории графов
	1
	Содержание учебного материала:

История возникновения понятия графа. Задачи, приводящие к понятию графа. Определение графа, виды графов: полные, неполные. Элементы графы: вершины, ребра; степень вершины. Цикл в графе. Связанные графы. Деревья. Ориентированный граф. Изображение графа на плоскости. Применение теории графов при решении профессиональных задач в экономике и логистике.
	*


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №2, № 1-2
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 8 «Построение графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта, в формировании технологического цикла оказания услуг на транспорте».
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №3

Индивидуальные задания:

подготовить сообщение по теме:

1. «Применение теории графов в практике составления расписания движения поездов».

2. «Построение графа в управлении инфраструктурами на транспорте».  
	*
	

	Раздел 3

Основы теории вероятности и математической статистики
	
	22/18/4
	

	Тема 3.1

Вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей
	1
	Содержание учебного материала:

Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. 
	1
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16,№1-3.
	*
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Применение теории вероятности при решении профессиональных задач
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16,№4
	*
	

	
	3
	Практическое занятие №9
 «Решение задач на нахождение вероятности события при изучении и планировании рынка услуг на транспорте».
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №16 ,№5-6
	*
	

	Тема 3.2

Случайная величина, ее функция распределения
	1
	Содержание учебного материала:

Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения случайной величины.
	*
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №4, №1-3
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 10
«Построение рядов распределения случайной дискретной величины».
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №5
	*
	

	Тема 3.3

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины


	1
	Содержание учебного материала:

Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.
	*
	У.1

У.2

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №6, №1-3
	*
	

	
	2
	Содержание учебного материала:

Нахождение математического ожидания, дисперсия и среднего квадратичного отклонения случайной величины дискретной случайной величины
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №7, №1
	*
	

	
	3
	Практическое занятие № 11
 «Решение задач на нахождение математического ожидания и дисперсии при оценке эффективности заказов и обслуживания потребителей услуг и при оценке систем надежности, безопасности и качества услуг на железнодорожном транспорте».
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной  дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №8
	*
	

	Раздел 4

Основные численные методы
	
	20/18/2
	

	Тема 4.1

Численное интегрирование
	1
	Содержание учебного материала:

Понятие о численном интегрировании. Применение численного интегрирования при решении профессиональных задач. Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании.
	*
	У.1

У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30



	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №9
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 12
«Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности». 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №10
	*
	

	Тема 4.2

Численное дифференцирование
	1


	Содержание учебного материала:

Численное дифференцирование. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Погрешность в определении производной.
	*
	У.1

 У.3

З.1

ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №11
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 13

«Решение задач на нахождение по таблично заданной функции

 (при n = 2), функции, заданной аналитически».
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №12
	*
	

	
	3
	Практическое занятие № 14

 «Исследование свойств этой функции для определения эффективности планирования технического цикла на железнодорожном транспорте»
	*
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №13
	*


	

	Тема 4.3

Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	1
	Содержание учебного материала:

Построение интегральной кривой. Метод Эйлера.
	*
	 У.2

У.3

З.1

 ОК 1 – 2,

ПК 1.3.

ПК 2.1.

ПК 3.1.

ЛР 2

ЛР 4

ЛР 23

ЛР 30

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика для специальности 23.02.01, лекция №14
	*
	

	
	2
	Практическое занятие № 15
 «Определение количества электроэнергии, затраченной на тягу поездов в зависимости от плана и профиля пути с использованием метода Эйлера, решение обыкновенных дифференциальных уравнений»
	*
	

	
	Всего
	90
	


*- Самостоятельная работа студентов
максимальной учебной нагрузки – 90 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки – 14часов, из них практические занятия – 8 часов;

самостоятельной внеаудиторной работы студента– 76 часов

3. условия реализации УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 ЕН.01 МАТЕМАТИКА

3.1 Материально-техническое обеспечение реализации учебной дисциплины:

Учебная дисциплина ЕН.01 Математика реализуется в учебном кабинете  «Кабинет математики».
3.1.1Оборудование учебного кабинета «Кабинет  математики»:
· посадочные места студентов-30 шт.;

· рабочее место преподавателя;

· наглядные пособия (опорные конспекты-плакаты, стенды, карточки,   раздаточный материал, модели геометрических тел);

· учебники, терминологические словари разных типов; 

· комплекты практических работ;

· медиотека презентаций;

Технические средства обучения:

· персональный компьютер.
3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

3.2.1 Основные источники: 

1..Гончаренко, В.М. Элементы высшей математики : учебник / Гончаренко В.М., Липагина Л.В., Рылов А.А. — Москва : КноРус, 2019. — 363 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06878-6. — URL: https://book.ru/book/931506

2.   Курс лекций по учебной дисциплине ЕН.01 Математика/ Т.Н.Кравец.  – Саратов: Филиал СамГУПС в г. Саратове, 2019.-57 с.,  библиотека филиала СамГУПС в г. Саратове  
3.2.2Дополнительные источники: 

1.Бахтина, Е.В. Комплект контрольно-измерительных материалов составлен для текущего контроля по дисциплине «Математика : монография / Бахтина Е.В., Корякина М.Л., Киселева И.И., Шулятьева Н.Н. — Москва : Русайнс, 2019. — 77 с. — ISBN 978-5-4365-3744-3. — URL: https://book.ru/book/934593
2.Салин, В.Н. Статистика : учебное пособие / Салин В.Н., Чурилова Э.Ю., Шпаковская Е.П. — Москва : КноРус, 2019. — 292 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-06592-1. — URL: htps://book.ru/book/930013 

3.2.3 Интернет-ресурсы:

1. https://www.intuit.ru/studies/courses/107/107/info  Электронный курс «Введение в математику»

2. http://www.youtube.com/watch?v=TxFmRLiSpKo/Математика часть 1 (лекция (Геометрический смысл производной)

3. http://mathprofi.ru/index.html Высшая математика для заочников и не только 
4. https://math.semestr.ru/ Математический портал 
5.  http://math24.ru/Сайт высшей математики
6. http://e.lanbook.com/Электронная библиотечная система Лань 
7. https://www.book.ru/ Электронная библиотечная система  
Дистанционное обучение осуществляется посредством образовательных платформ:
 1. ZOOM.RU 

2. Moodle (сайт, ИОС.) Режим доступа:  https://sdo.stgt.site/
3.3 Программа обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения(освоенные умения,усвоенные знания,освоенные компетенции)
	Основные показатели оценки результатов
	Формы и методы контроля и  оценки результатов обучения

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
З.1 основные понятия и методы математическо- логического синтеза и анализа логических устройств;

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
У.1 применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;
У.2 применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности;
У.3 использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях; 
У.4 решать прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел

	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Оценка в рамках текущего контроля результатов выполнения индивидуальных контрольных заданий, результатов выполнения практических работ, устный индивидуальный опрос.

Письменный опрос в форме тестирования.

Экспертное наблюдение и оценивание выполнения практических работ.

Наблюдение за работой обучающихся при решении прикладных задач профессионально ориентированного содержания.

Беседы по содержанию мини-проектов и защиты их компьютерных презентаций.

Тестовый контроль.

Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией

Анализ решения и оценка результатов выполнения практических и индивидуальных работ, включая графические работы, проекты, исследования по видам профессиональной деятельности.

	Перечень общих компетенций, формируемых  в рамках дисциплины

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
	Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить

	ОК.2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	Умения:   анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

 
	Знания:  основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях;  

	Перечень профессиональных компетенций, формируемых  в рамках дисциплины

	ПК 1.3.  Оформлять документы, регламентирующие организацию перевозочного процесса.  

ПК 2.1.Организовать работу персонала по планированию и организации перевозочного процесса.

ПК 3.1.  Организовать работу персонала по обработке  перевозочных документов и осуществлению расчётов за услуги, предоставляемые транспортными организациями

	Перечень личностных результатов, формируемых в рамках дисциплины:

	ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций 
	проявляет готовность к работе на благо Отечества, желание участвовать в общественной и общественно-политической жизни страны
	наблюдение

	ЛР 4 _Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа» 
	осознает что такое «цифровой след»
	наблюдение

	ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности 
	проявляет интерес к самообразовательной деятельности
	наблюдение

	ЛР 30  Осуществляющий поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач, профессионального и личностного развития 
	выражает готовность рассматривать противоречивую или неполную информацию, не отклоняя ее автоматически и не делая поспешных и преждевременных выводов.
	наблюдение


5. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ

5.1 Пассивные:

- лекции традиционные без применения мультимедийных средств и без раздаточного материала;

- демонстрация учебных фильмов;

- рассказ;

- семинары, преимущественно в виде обсуждения докладов студентов по тем или иным вопросам;

- самостоятельные и контрольные работы;

- тесты;

- чтение и опрос.

5.2  Активные и интерактивные: 

- активные и интерактивные лекции;
- работа в группах;

- учебная дискуссия;

- деловые и ролевые игры;

- игровые упражнения;

- творческие задания;

- круглые столы (конференции) с использованием средств мультимедиа;

- решение проблемных задач;

- анализ конкретных ситуаций;

- метод модульного обучения;

- практический эксперимент;

- обучение с использованием компьютерных обучающих программ;

